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1.1 Obiectul lucririi:

Auditul energetic si elaborarea certificatului de performantd energetici a clidirii Bloc de Locuinte
Sociale situati in strada Zizinului, nr. 128C, Brasov, judetul Brasov.

1.2 Elaborator:
Mincd A. Cristian — Auditor Energetic, gradul I, Constructii si Instalatii

1.3  Tema, necesitatea si oportunitatea lncriirii

Obiectivul se incadreazd in strategia stabiliti de Guvernul Roméniei care, prin actiunile initiate de
MDRT - Ministerul Dezvoltirii Regionale si Turismului, urmdregte cresterea gradului de confort
termic, reducerea consumurilor energetice, reducerea costurilor de intrefinere pentru incilzire,
alimentare cu api caldd de consum, iluminat, ventilare, climatizare $i In consecintd reducerea
emisiilor poluante In vederea diminudrii efectului de serd la scars planetara.

Baza legali este constituiti de caictul de legislatia si reglementirile tehnice in vigoare:

- Legea nr. 10/18 ianuarie 1995 privind calitatea in constructii (una din cele 6 exigente
esentiale confinute in lege este ,,izolatia termica, hidrofugi $i cconomia de energic — exigenta F),
publicatd in Monitorul Oficial nt.12/24 ianuarie 1995, cu modificarile si completirile ulterioare;

- DIRECTIVA 2002/91/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILIULUI din
16 decembrie 2002 privind performanta energetici a clidirilor;

- Legea nr. 372/2005 privind performanta energeticd a clidirilor, publicati in Monitorul
Oficial, partea I-a, nr. 1144 din 19 decembrie 2005 g

- Normele metodologice privind performanta energetici a clidirilor aprobate de MDLPL prin
ordinul nr. 691 din 10.08.2007, publicate in Monitorul Oficial al Roméniei, partea I-a, nr. 695/12
decembrie 2007;

- Ordonanta de urgentd OG nr. 18/04.03.2009 privind cresterea performantelor energetice a
blocurilor de locuinte, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, partea I-a, nr. 155/12 martie 2009;

- Normele metodologice de aplicare a OG nr. 18/04.03.2009 privind cresterea performantelor
energetice a blocurilor de locuinte, aprobate prin ordinul nr. 163 din 17 martie 2009, si
reglementirnile tehnice in vigoare dintre care se mentioneaza:

- Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ
C107-2005 (structurat in cinei parti: Normativ privind caleulul coeficientilor globali de izolare
termici la cladirile de locuit, indicativ C107/1-2005, Normativ privind calculul coeficientilor globali
de izolare termicd la clidirile cu alta destinatie decét cea de locuire, indicativ C107/2-2005,
Nommativ privind calculul performantelor termoenergetice ale elementelor de constructie ale
cladirilor, indicativ C1 07/3-2005, Ghid privind calculul performantelor termotehnice ale cliadirilor de
locuit, indicativ C107/4-2005, Normativ privind calculul termotehnic ale elementelor de constructie
in contact cu solul, indicativ C107/5-2005, aprobat prin ordin MTCT, nr. 2055 din 29.1@;@9&,\
publicatd in Monitorul Oficial al Roméniei, partea I-a, nr. 124/13.12.2005. o SE




- Normahv pf:ntru expemzarea termicd si energeticd a cladirilor emstente sia mstaiatzslor de
incilzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora, indicativ NP 048-2000 aprobat de
MLPAT cu ordinul nr. 324/ N/04.12.2000, publicat in Buletinul Constructiilor vol. 4 din 2001.

- Metodologie de calcul al performantei energetice a clidirilor Mc 001-2006 aprobati de
MDRT prin Ordinul or. 157 din 01.02.2007 structuratd in trei parti: Partea I-a — Anvelopa Cladirii,
indicativ Mc 001/1 — 2006, Partea a II-a — Performanta energetici a instal atiilor din cladiri, indicativ
Mec 001/2 — 2006, Partea a Ill-a — Auditul si certificatul de performanti energeticd a cladirii,
indicativ Mc 001/3 — 2006 etc. publicati In Monitorul Oficial al Romaniei, partea I-a, nr. 126
bis/21.02.2007.

- Ordin privind modificarea si completarea ordinului ministrului transportului, constructiilor
i turismului nr. 157/2007 pentru aprobarea reglementirii tehnice “Metodologie de calcul al
performantei energetice a cladirilor” nr. 1071 din 16.12.2009;

- Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor — partea a TV-a ,,Breviar de
calcul al performantei energetice a cladirilor gi apartamentelor™, indicativ Mc001/4-2009

- Metodologia de calcul al performantei energetice a clidirilor — partea a V-a ,Model de
certificat de performant3 energeticd al apartamentului”, indicativ Mc001/5-2009
1.4  Situatia existents
Obiectul lucririi il reprezinti clidirea Bloc de Locuinte Sociale situati in strada Zizinuhsi, nr, 128C,
Brasov, judetul Brasov.

Destinatia cladirii: Bloc de Locuinte Sociale..

Regimul de indltime al clédirii este: S+PH4E.

1.5 Continutul proiectului

Pentru elaborarea Certificatului de Performant energetica au fost utilizate prevederile cuprinse In
reglementdrile tehnice in vigoare dintre care se mentioneazi:

/1/ C107-2005 — Normaftiv privind calcuiul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor (publicatd in monitorul Oficial, partea I-a, nr. 1124 bis din 13 decembrie 2005):

» Partea 1 — Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la clidirile

de locuit C107/1;

® Partea a 2-a — Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la

cladirile cu altd destinatie dect cea de locuire C107/2;

& Partea a 3-a — Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale elementelor

de constructie ale cladirilor C107/3;

¢ Partea a 4-a — Ghid privind calculul performantelor termotehnice ale cladirilor C107/4;

® Partea a 5-a - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in

contact cu solul C107/5;
/2/ McG01-2006 — Metodologia de calcul al performantelor energetice a cladirilor, cu anexele 1,
2 si 3 publicate in Monitorul Oficial, partea I-a nr. 126 bis din 21.02.2007;

e  Mc001/1-2006 - Partea I-a — Anvelopa clddirii (Caracteristici termotehnice ale elementelor
ce alcdtuiese anvelopa cladirii, compartimentarca interioard, inclusiv etanseitatea la aer,
poatxa si orientarea clidirilor, inclusiv parametrii climatici exterior, sistemele solare pasive
si de protectie solard si iluminatul natural), Coordonare partea I-a: Conf.dr.ing. Mihaela
Georgescu — Sef proiect UAUIM.

e Mc001/2-2006 - Partea a II-a — Performanta energetici a instalatiilor din cladiri,
Coordonare partea a I1-a: Prof.dr.ing. Iolanda Colda — Sef proiect UTCB

¢ Mc001/3-2006 - Partea a [II-a — Auditul si certificatul de performan{i energptic
cladirii, Coordonare partea a IIl-a : Prof.dr.ing. Dan Constantinescu — Sef pr/oggt/ NEERCS 7
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/3/ NP 060-02 — Normativ privind stabilirea performantelor termo-higro-energetice ale
anvelopei cladirilor de locuit existente, in vederea reabilitirii si modernizsirii lor termice

/4 NP 048 — Normativ pentru expertizarea termicil si energetici a clidirilor existente si a
instalatiilor de incilzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora, (Buletinul
constructiilor nr.4 — 2001)

Pe baza datelor culese prin investigarea clidirii in situ si analizand documentatia tehnicé care a stat
la baza executiei cladirii si consemnate in ,,Fisa de analiz3 termici si energetici” au fost intocmite:

®

Analiza stidrii actuale a clddirii prin comparatie cu solutia din proiect, cu evidentierea
elementelor caracteristice privind amplasarea in mediul construit, a vecinatatilor clidirii etc.
Determinarea caracteristicilor geometrice gi termotehnice ale cladirii;

Determinarea performantelor energetice si a consumului anual de energie al clidirii pentru
incélzirea spatiilor, api calda de consum, ventilare / climatizare si iluminat;

Elaborarea raportului de analiza termica si energetici a clidirii;

Elaborarea raportului de audit energetic;

Elaborarea certificatului de performanta energetica al cladirii pe baza datelor din raportul de
analizi termici si energeticd a cladirii, cuprinzénd valori reprezentative ale consumului anual
specific de energie al clidirii reale analizate. Notele energetice se calculeazi in functie de
consumul specific anual de energie estimat qr §i de penalizirile acordate po. Se calculeazi si
indicele de emisii echivalent CO,. Certificatul de performanti energetici a cladirii este insotit
de anexa care cuprinde informatii privind cladirea certificati.

3612




2. Memoriu Tehnic

~a

PROIECTARE
V& h Uﬁ‘.f“&

\ 40\‘/3/7"16"’(\{,/ :




2. MEMORIU TEHNIC

2.1 Obiectul lucrarii:
Obiectul 1l reprezinti eliberarea auditul energetic si a certificatului energetic pentru cliidirea Bloc de
Locuinte Sociale situati in strada Zizinului, nr. 128C, Bragov, judetul Brasov.

Tipul clidirii: Bloe de Locuinte Sociale,

2.2 Prezentarea generald a clidirii pe baza investigatiei preliminare

2.2.1 Analiza elementelor caracteristice privind amplasarea cHidirii in mediul construit (zona
climaticd, orientarea fatd de punctele cardinale, distante fatd de cladirile invecinate si indltimile
acestora, directia vanturilor dominante si gradul de addpostire fatd de vant, regimul de iniltime al
cladirilor separate prin rost).

Elementele caracteristice privind amplasarea clidirilor in mediul constrait sunt urmitoarele:

zona climaticd: II, conform hértii de zonare climaticd a Romdniei, fig. A1 din SR 1907-1
sau Anexa D din normativul C107 partea a 3-a: 9= -15°C;

zona eoliana: IV conform hartii de incadrare a localitdtilor in zone eoliene, fig. 4 din
SR 1907-1: v = 4.0 m/s, v** = 6.34 mys.

pozitia fati de vanturile dominante: amplasament neadépostit pentru fatade;

amplasare fatd de clddirile invecinate: vezi planul de situatie;

categoria de importanti a constructiei: conform H.G.R. nr. 766-1997, anexa 3: C
(constructie de importantd normal)

clasa de jmportantd conform P100-92, tabelul 5.1: T (constructie de importanti
normala).

Intocmirea proiectului si aprecierea stdrii actuale a cladirii s-au ficut pe baza observatiilor si
informatiilor culese in situ.

2.2.2. Descrierea arhitecturii cladirii

Clidirea din care face obiectul elabordrii certificatului energetic este o constructie de locuit de tip
cladire de tip locuinte sociale, avind subsol, parter si patru etaje.

Suprafata construitii: 362,50 m’
Clédirea in ansamblul ei are orientarea:

&

® @

Cota = 0,00 este cota pardoselii finite din casa scirii, parte:
Regimul de indltime al cladirii: subsol, parter si patru etaje.

Fatada principal3 are orientarea: SUD VEST:
Fatada posterioard are orientarca: NORD EST;
Fatada laterald 1 are orientarea: SUD EST;
Fatada laterald 2 are orientarea: NORD VEST;

Casa are doua cii de acces din exterior una amplasatd pe fatada principald, cealalta pe fatada
laterala. Intrarea in cladire este cu un hol de intrare, cu usa de acces amplasati pe linia fatadei
principale.

Accesul pe tarasa se face printr-un chepeng, cu ajutorul unei sciri de pisici.
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Componenta camerelor pe nivele este prezentatd in tabelul 2.2.1:

Tabelul 2.2.1
Nivel Parter Etaj 1 Etaj 2 Ftaj 3 Etaj 4 Total
Ap 2 camere 3 3 3 3 3 15
Garsoniera 1 1 1 i 1 5
Hol ' 2 2 2 7 2 10
Camera tehnica 1 1 1 1 1 5
Casa scarii i 1 1 1 1 5

Acoperisul cladirii este de tip terasa necirculabila, fara a fi prevazut vreun sistem de termozolatie.

Iniltimea nivelului curent este de 2,60 m; indltimea liberd a nivelului este de 2,40 m la parter si
cele patru etaje.
Cladirea are balcoane la etaje doar la cele doua capete ale holului de acces etaj.
Tamplaria extericard originald a fost in totalitate din témplérie de lemn, dubla, cuplata si a fost
iniocuita cu o tamplarie performanti cu rame PVC, cu geamuri termoizolante, fird misuri speciale
de aerisire.
Finisajele sunt:
- tencuieli interioare subtiri, cu zugriveli obisnuite, in culori lavabile, parchet sau gresie in
camere si holuri, pardoseli placate cu gresie, respectiv faianta in grupurile sanitare,
- tencuieli exterioare cu praf de piatrdi de marmuri cu ciment alb 75 %, placaje cu
similipiatrd la soclu, material lavabil Ia exterior.

2.2.3 Descrierea anvelopei apartamentului — evaluarea stirii actuale

Cladirea este o constructie din panouri mari din beton armat prefabricat.

Peretii exteriori sunt din panouri tristrat cu grosimea de 40 cm in urmitoarea alcituire: 10 cm
stratul portant si 5 e¢m stratul exterior, ambele fiind din beton armat, iar stratul termoizolant din
plici de BCA cu grosimea de 12 cm, peretii fiind tencuiti la interior si exterior, peretii fiind
termoizolati la exterior cu placi de polistiren expandat cu grosimea de 10 cm. Planseele sunt din
beton armat cu grosimea de 17 cm.

Téampliria exterioard originald a fost in totalitate din tamplarie de lemn, dubla, cuplata si a fost
inlocuita cu o tamplarie performanti cu rame PVC, cu geamuri termoizolante, firi masuri speciale
de aerisire.

Acoperisul este de tip este de tip terasa necirculabila, fara a fi prevazut vreun sistem de
termozolatie.

2.2.4. Descrierea structurii de rezistentd

Structura de rezistentd a fiecirui tronson este din pereti structurali din beton armat, integral
prefabricati, amplasati in sistem fagure.

Peretii interiori, structurali, dispusi dupa doui directii (transversal si longitudinal), alcituiesc o
structurd regulata.

Peretii interiori, neportanti, sunt din panouri prefabricate din beton armat cu grosimea de 15 cm.
Cladirea are subsol, din beton armat monolit.

Fundatiile sunt continue, de tip talpa de beton simplu §i cuzineti de beton armat, amplasati subfTEr
e a1

peretii subsolului.
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2.2.5. Descrierea instalatiilor de incilzire, api caldi de consum, ventilatie, climatizare si

iluminat — evaluarea stirii actuale

Cladirea are asigurate urmatoarele utilitati:

* clectrice,

® canalizare,
gaze naturale,
telefonie,

apa rece, din reteaua orasului.

2.2.5.1 Instalatia de incilzire

Clidirea Bloc de Locuinte Sociale situati in strada Zizinului, nr. 128C, Brasov, judetul Bragov este
previzut cu instalatii interioare de incilzire, alimentate cu agent termic apd caldd 80/60 °C, agent termic
produs de o microcentrald functiondnd cu combustibil gazos.

In cladire s-au ficut modificiri la instalatia intericard de incilzire: instalatiile interioare de
incdlzire sunt alimentate cu agent termic apd caldd 80/60 °C, agent termic produs de o
microcentrala cu combustibil gaze naturale.

Corpurile vechi din fontd au fost inlocuite cu altele noi, din otel.

Radiatoarele nu sunt previizute cu robinet cu cap termostat, reglajul temperaturii facindu-se prin
reglarea centralei termice.
Puterea termica instalatd, apreciati in urma datelor culese in sifu rezultd: Q = 142500 W.

2.2.5.2 Instalatia de api calds de consum
Spatiul este previizut cu instalatii sanitare aferente grupurilor sanitare,
Baile au fost dotate cu urmitoarele tipuri de obiecte sanitare:
- lavoar din portelan sanitar
- closet din portelan sanitar
Alimentarea cu api rece a blocului se face din reteaua de alimentare a orasului Brasov, aflati in
proximitatea cladirii.
Prepararea apei calde menajere se face prin intermediul unui punct termic din apropiere. In clidire
sunt 60 de puncte de consum api calda menajera.

Consumul de apa caldi este contorizat 1a nivel de cladire.

In cladire starea bateriilor amestecatoare este bund, neprezentind scurgeri sau pierderi de apa.
Programul de furnizare a apei calde menajere este permanent.

Existd contorizarea individuals a consumurilor, Ia consumator.

2.2.5.3 Instalatia electricii de iluminat
Uuminatul este asigurat din surse de iluminat fluorescente, neexistind surse de iluminat
incadescente.

2.2.5.4 Instalatiile de climatizare si ventilare mecanici
Cladirea nu are previzute instalatii de climatizare sau instalatii de ventilare mecanici.
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2,3 Evaluarea performantelor energetice ale cliidirii in conditii normale de utilizare (pe baza
caracteristicilor reale existente) ale sistemului constructie-instalatii aferente (incilzire, api
caldd menajera, iluminat)

2.3.1 Caracteristicile geometrice ale constructiei
Caracteristicile cladirii care au fost folosite in calculul de specialitate sunt prezentate in tabelul
23.1-1

Tabel 2.3.1-1

Element Simbol Valoare U.M.
Lungime cladire L 25,00 m
Litime clidire 1 14,50 m
Numérul de nivele deasupra solului - 3 -
Indltimea liberd nivelului ier 2,40/2,40/2,40 m
Indltimea cladirii (peste cota 0,00) H 12,50 m
Aria construiti clidire A, 362,50 m"
Aria desfasurati cladire Aq 1812,50 m’
Aria spatiilor utili (incilzitc) Age 1531,03 m*
Aria locuibila Ajge - m’
Aria anvelopei cladire (cf. C107/1) A 1260,56 m*
Volumul incilzit (cf.C107/1) Vaiia 242332 m’
Indicele de formi al cladire AJV 0,78 m /o
Aria anvelopei cladire (cf. NP04g) Aawoss 1883,78 m
Volumul incalzit (cf NP048) Viposs 2423,32 m’

2.3.2 Rexistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei clidirii

Rezistentele termice ale elerentelor de constructie ale anvelopei clidirii s-au determinat prin
calcul termotehnic, intocmit in conformitate cu reglementirile tehnice in vigoare.

2.3.2.1 Rezistenta termica unidirectionald, R, se calculeazi cu relatia:

Rl g 1 [m*K/W], )
, A «

i e

in care:

0;— coeficientul de transfer termic superficial la interior, [W/m?K],

Ue - coeficientul de transfer termic superficial la exterior, [W/m*K],

8 - grosimea elementului de constructie, [m],

A — conductivitatea termici de calcul a elementului de constructie, [W/mK]




2.3.2.2 Rezistenta termicd corectatidi R’, tine seama de influenta puntilor termice si se determind

cu relatia:

R =¢:R, [m*K/W], 2)
in care: 1 — coeficient de reducere al rezistentelor termice unidirectionale.
Tabelul 2.3.2.2.-1 prezintd rezistentele termice unidirectionale si rezistentele termice corectate
pentru elementele de constructie ale anvelopei.
Rezistentele termice corectate constituie date de intrare pentru determinarea consumului de energie
termicd pentru incélzirea apartamentului.
Caracteristicile elementelor, geometrice si energetice, care se iau in considerare in calculul
anvelopei, conform C107/1 si NP048, precum si denumirea, simbolurile si ariile elementelor de
constructie care compun anvelopa apartamentului, sunt date in tabelul 2.3.2.2-1

Tabelul 2.3.2.2-1
Element de constructie Simbol A R r R’
- - m | mK/W - m K/W
Elemente exterioare
Perete exterior NORD VEST Poinv 140,40 | 3,196 0,575 1,837
Perete exterior NORD EST Pone 176,40 | 3,196 0,450 1,438
Perete exterior SUD EST P.ise 138,99 | 3,196 0,560 1,789
Perete exterior SUD VEST Poisv 174,64 | 3,196 0,435 1,390
Tamplarie exterioari PYC NORD VEST Fenv 2,40 0,520 1,000 0,520
Tamplérie exterioard PVC NORD EST Foane 73,50 0,520 1,000 0,520
Tamplarie exterioard PVC SUD EST Fogr 1,92 0,520 1,000 0,520
Tampidrie exterioard PVC SUD VEST Forsv 71,40 0,520 1,000 0,520
Planseu terasa necirculabila Pr 237,58 1,179 0,795 0,937
Planseu peste sol Pleat 237,58 | 0,510 0,817 0,417
Usa intrare principala ) 3,86 0,487 | 1,000 | 0,487
Usa intrare laterala dreapta Fn 1,89 0,487 1,000 0,487
Elemente Casa Scdrii — Interior
Perete interior casa scirii parter si etaje P; 589,62 0,358
Usi interioare spre casa scirii Fi 33,60 0,570

Rezistenta termicd corectati medie pe anvelopd, R°’, determinati pe baza valorilor arilor
elementelor de constructie si a rezistentelor termice corectate R’ din tabelul 2.3-1 este:

ef. C107 R’ =0,826 m*K/W
of. NP 048 R’=0,583 m’K/W

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, R, se compara cu rezistentele
termice normate, R ;.
Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare termici a cladirii conform C107/0 Tabelul 3) este:
K= R’miu (3)
Pentru cladirea eficientd energetic se comsideri urmitoarele valori ale rezistentelor termice
corectate (conform C107/1 Anexa 3):
- pereti exteriori: R’ = 1,40 m*’K/W /
- pereti peste ultimul nivel sub terase sau poduri: R” = 3,00 m2
- tampldric exterioard: R’ = 0,40 m*K/W




In tabelul 2.3-2 sunt date, comparativ, aceste valori pentru elementele de constructie din
componenta anvelopei cladirii.

Se constatd cd majoritatea elementelor de constructie ale anvelopei cladirii indeplinesc exigenta de
izolare termicé, acestea au valori sub mirimile normate.

Tabelul 2.3-2

Flementul de Saﬁ’sfacer_ea
construetie Roexistenta | Rmin R’m R per _exigentel
: de izolare termica
- [mPKW] | [m’K/W] | [m’KIW] | [m’KiW]
B 1,837 1,40 Ba
E. 0,520 0,40 Da
PL ter 0,937 3,00 Nu

2.3.4. Determinarea parametrilor termodinamici caracteristici spatiilor incalzite si
neincilzite ale clidirii, inclusiv a necesarului de cdldura / frig si a temperaturii interioare pe
timp de vara fird climatizare

Pentru datele de imtrare au fost folosite informatiile cuprinse in Fisa de analizd termicd si
energetica a cladirii, care este datd in Anexa 4.1.

Calculul acestor parametri a fost efectuat pe baza prevederilor din reglementérile tehnice in
vigoare, cu ajutorul unui program de calcul specializat. In capitolul urmator se dau principalele
rezuitate ale calculului.

Temperatura interioari medie a rezultat: 19,55 °C.

s sa

2.3.5. Consumu! anual de energie, total si specific al clidirii pentru incdlzirea spatiilor si la
nivelul sursei de cdldurs aferente cladirii pentru ventilare, climatizare, prepararea apei calde
menajere si iluminat.

Consumul anual normal de energie se compune din:

¢ consumul anual de cdldurd pentru incilzirea spatiilor analizate, la nivelul sursei de cildurd
aferent spatiilor constructiei

¢ consumul anual de caldurd aferent preparirii apei calde menajere

e consumul anual de caldurd pentru iluminat.

Consumul se determind pe baza metodologiei din ,Normativul pentru expertizarea termicd si
energeticd a clidirilor existente si instalatiilor de incalzire si prepararea apei calde de con_sgxg\
aferente acestora” — NP 048-2000 precum si a prevederilor din Mc 001-2006 ,,Metodologia {eR 57




2.3.5.1. Determinarea consumului anual normat de cilduri pentru Incilzire

Consumul anual normat de céldurd necesar pentru incilzirea spatiilor unei clidiri se stabileste
conform NP 048-2000 cu formula:

o = 0,024- (%»m,?,sﬂ1 ‘n, »VJ-C-NGZ kwh/an] (1)

in care:

Ag [m’] = suprafata totald de transfer de cildurd de la spatiul incilzit citre mediul
inconjurator, masurati la interiorul spatiului incalzit;

R [m’K/kW] — rezistenfa termici medie a elementelor de constructie care delimiteazi
spatiul incalzit de mediul inconjuritor (exterior sau spatii neincilzite);

¥V [m*] - volumul total al spatiului Incalzit al apartamentului;

7 [h"'] — numirul de schimburi de aer cu exteriorul, caracteristic spatiului incdlzit;

C — coeficient de corectie a necesarului de cdldurd pentru incilzirea spatiilor finind seama
de regimul de exploatare a instalatiei de incdlzire si de conformatia cladirii;

B; — coeficient de corectie a potentialului termodinamic caracteristic aerului proaspit
necesar asigurérii confortului fiziologic, determinat cu relatia:

B; m(l-i—%)-f:u

in care:
A — coeficient numeric in functie de tipul cladirii;
Ju— factorul de temperatura pentru aerul exterior, functie de sistemul de incilzire;

Ngz [gradezile]- numérul corectat de grade-zile pentru Incilzire, care este functie de durata
normala a sezonului de incilzire si de conditiile climatice caracteristice zonei in care este
amplasata cliddirea (temperaturi medii lunare ale aerului exterior si intensititi ale radiatiei
solare).

Premize de calcul:

Sursa de energie pentru incélzirea spatiilor: centrala gaze naturale

Necesarul de célduri de calcul: 142500 W

Racord la sursa centralizati cu ¢ilduri: nu este cazul

Elemente de reglaj termic si hidraulic: nu existi

Tip subsol: neincalzit

Tip acoperis: terasa necirculabila.

Celelalte caracteristici geometrice si termice necesare calculului consumului de cildura pentru
incalzirea spatiilor cladirii se gisesc in Tabelele 2.3.1-1 si 2.3.2.2-1.

Numarul corectat de grade zile se obtine din satisfacerea identitatii: tig(Dy) = ter(Dyz)

in care:

Dy [zile] — durata sezonului de incdlzire corespunzitor clidirii considerate (caracterizata printr-un
anumit grad de protectie termica si un grad de ocupare definit);




e A @

i;+0,33-31-nﬂ-v

ter [grade] — temperatura exterioard de referintd, caracteristica spatiului incdlzit, obtinutd cu
formula:

[‘%mgs-na-p’ (B, fm)} 1, +033n, V-t

e g 3
=£+033-B,-V-n,
R
Din calcule, pentru apartamentulu care face obiectul prezentei lucriri, rezulta:
- Durata sezonului de Incilzire Dy = 214 zile
- Numdrul corectat de grade zile pentru incalzire Ngz = 1068,64 grade*zile

Graficul ce evidentiazi cele 3 mirimi determinante in calculul consumului anual normal de caldurd
pentru incdlzirea spatiilor (Dgz, Nz, te) este prezentat in figura 2.3.5.1:
Determinarea grafo-analmcaa duratel sezonului de mcalz;rs - Dz
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Fig. 2.3.5.1 Determinarea duratei sezonului de incalzire

Rezuita:




: . : a.é’zx»‘dm =
Consumul de cildurd anual normal pentru incilzirea spatiilor la nivelul sursei de cilduri aferents
cladirii se determind cu relatia:

v ias: L L i

o = e @

inc

e =1, -7, - 1], reprezintd randamentul instalatiei compus din

7, = randamentul de reglare al instalatiei de Incélzire interioard;
1, = randamentul de distributic al instalatiel de incélzire interioard;

7, = randamentul mediu anual de generare al sursei de caldurd pentra Incélzirea spatiilor;

gz = Giwe  BIOITO03 _ 56540 45 powhvan)
¢ 1 0,85

o Psine 9954945
Tsine =5 1015,92

THC

=97,99 [kWh/m’an]

2.3.5.2 Determinarea consumului anual normal de cilduri pentru prepararea a.c.m.
Pentru determinarea consumuluni anual normal de cilduri pentru prepararea apei calde menajere se
iau in considerare urmatoarele ipoteze:

1) in cazul cladirii analizate nu se cunoaste cantitatea de cdldurd consumati la nivelul clidirii
expertizate;

2) temperatura apei calde menajere livrate la consum se considerd cu valoarea utila 8,0, care
poate sau nu sa coincidd cu valoarea reald a temperaturti apei calde livrate. Analiza nu
vizeazd consumul de api, ci bilantul cantitativ de céldurd in care cantitatea de cdldurd nu
este o functie de temperatura de livrare a apei;

3) numarul de persoane aferent cladirii de locuit N, utilizare normal — 55 persoane.

Consumul anual normal de céldurd pentru prepararea apei calde menajere se stabileste conform
Mec 001/2-2006 cu formula:

Qace = Qac + Qacp [kWh/an], in care
- Q¢ reprezintd consumul de cdldurd aferent consumului de apd calda [kWh/an],
- Qacpreprezinti pierderile de cildurd ale instalatie de apd caldd de consum [kWh/an]
In cazul apartamentului analizat, avind in vedere cé prepararea apei calde menajere se realizeazi
cu o microcentrald de apartament si de faptul ci traseele circuitelor de apd cald3 menajerii sunt
scurte si amplasate in totalitate in spatiile incélzite (cildura cedata prin conducte incadrindu-se In
caldura recuperabild) Q, se calculeazi cu formula (conform Mc 001/2-2006, 11 3.6.1):

0.=).pcV,.0,.-6,)

in care: -

v, [m®] - volumul necesar de api calda menajerdl pe perioada considerati;
g, [°C] - temperatura de preparare a apei calde menajere: 60°C

@, [°C] — temperatura apei reci care intrd in sistemul de preparare a apei calde menajere care

depinde de tipul sursei: 10°C see= TER

& erar i
,‘i}%’ Thdkd o




Date necesare pentru calcul:
® puncte de consum a.c.m. / a.r.: 60/ 80
® numirul de obiecte sanitare pe tipuri:

- lavoar - 20
- spaldtoare -20
- cadd de baie -20
-vas WC -20

preparare a.c.m.: preparare locald cu microcentrald de apartament
contor de caldurd; nu

numdr de persoane: 55 (utilizare normali)

temperatura apei calde de consum: 60°C

temperatura anual3 a apei reci: 10 °C (tabel 3.4 Mc 001/2-2006)

¥ @& @ @ &

Pe baza consumurilor normate (considerind un consum de 75 l/om/zi de apa la 60°C) rezulta:

- consumul de cilduri calculat pentru prepararea apei calde menajere
Qiace = 91731,20 [kWh/an],
- consumul anual specific de caldurd pentru prepararea apei calde de consum:

g = 90,29 [kWh/an m’]
2.3.4.3 Determinarea consumului anual de energie electrici utilizatd pentru iluminat

Consuraul anual normal de cildurd se stabileste conform Mc 002/1-2006, 11.4.4 in care se
specifica: ,,Pentru consumul mediu anual de energie electricd al locuingelor unifamiliale si
apartamentelor din blocurile de locuit se utilizeazd valorile din tabelul 4 Anexa IT 4 A1”,

Valorile obtinute sunt corectate cu un coeficient care tine seama de raportul A/A, (suprafata
vitrata / suprafata pardoselii) si de prezenta ferestrelor exterioare in grupurile sanitare.

Rezultate obtinute:
- Consumul anual de energie electricd pentru iluminat: W™

ium

13846,99 [kWh/an],
13,63 [kWh/an m?],

- Consumul anual specific de cildurd pentru iluminat: ¢,

2.3.5.4 Consumul anual normal de energie electrici utilizati pentru climatizare
Nu este cazul
2.3.5.5 Consumul anual normal de energie electrici utilizatii pentru ventilare

Nu este cazul




2.3.5.6 Calculul emisiei de CO

Emisia de CO se calculeazd conform Mc 002-2006 — 11.1.10.2 dupd cum urmeazi:
Eq, = Z (Qf,i - Jfeo,s )* Z(Wh “feo,: )" Z (Qm ¢ fCO;,i)
in care:
O, - [kWh/an], reprezintd consumul de energie utilizand energia i;
W, - [kWh/an], reprezintd consumul auxiliar de energie pentru incilzirea spatiilor;
fp: - reprezintd factorul de conversie in energie primari, avand valori tabelate functie de tipul de
energie utilizatd
Q.. - [kWh/an], reprezintd energia produsa la nivelul cladirii si exportati
In cazul cladirii analizate, factorii Wy, si Qe ;au valoarea 0.

Tipul de energie folosita:
- gaze naturale pentru incilzire si prepararea apei calde menajere - f = 0,205

p.inc,ac

- media anuali la utilizarea electricitatii in cazul iluminatului - £ ot = 0,29 kg/kWh

Rezultate obtinute:
Cantitatea anuali de emisii echivalent CO, Ecoo = 43228,16  kgeoy/an
Indicele de emisii echivalente CO; anual econ = 42,55 kgopo/an m’

2.3.6 Concluzii asupra evaluirii — stabilirea diagnosticului energeﬁc al cladirii prin
interpretarea rezultatelor obtinute (protectia termici a constructiei si gradul de utilizare a
energiel Ia nivelul mstalatu!or aferente acesteia).

Prin 1nterpretarea rezultatelor obtinute (protectia termicd a constructiei si gradul de utilizare a
energiei la nivelul instalatiilor aferente acesteia), diagnosticul energetic al cladirii corespunde unei
clidiri insuficient termoizolate.

Peretii exteriori din panouri mari au o rezistenta termici sub valorile minime normate.

Témplaria exterioara rama din PVC cu geam termoizolant este performanti degi aceasta nu a fost
dotatd cu dispozitive de ventilare naturals.




3. Certificatul de performanti energeticd a clidirii




CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA A CLADIRII

Serie si numar Nr. Inregistrare certificat Data
atestare certificat de performants energetics inregistrarii
Auditor energetic pentru cladii in registrul auditoruiui
Zzl |l aa
ulal1]2]s[s 36[3jo] [3]o]1]1]1]5
e < 2. .- | Notare '
Performanta energetici a clidirii energetic: 90

Sistemul de certificare: Metodologia de calcut af
Performantei Energetice a Clidirilor elaborats in
aplicarea Legii 372/2005

Ciadirea Clédirea de
certificata referints

ica

et

Eficient3 energetica ridicats

9

ta ener

CRS .

ERERSe

Eficientd energetica scazuts

Certificat de performan

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 201 91 148,40
Indice de emisii echivalent CO, [kgco/m?an] 42 55 31,47
Consum anual specific de energie Clasd energetics
[kKWh/m?an] pentru: Cladirea Cladirea
certificatd | de referint
Incalzire: 97,99 B B
Apd calda de consum: 80,29 E C
Climatizare: i = =
Ventilare mecanica: = = 5
Huminat artificial: 13,83 A A

Consum anual specific de energie din surse : regenerabile [kWh/m?an]: 0

Date privind cladirea certificata:

gdresa C!é(:!iﬁ;.?gada Zizinului, nr. 128C, Avria util a spatiului incaizit 101592 m2

ragov, jude ragov ; i -
Categoria cidirii: Bloc de Locuinte Sociale Aria construita / desfigurat:362,50 / 1812,50 m?
Regim de Inaltime: LSHPHE Volumul interior incélzit al cladirii: 242332 m®
Anul construirii: T
Scopul elaborrii certificatului energetic: Evaluarea performante

Programul de calcul utilizat:

Date privind identificarea auditorului energetic pentru ciadiri:

Gradul si Numele gi prenumele
Specialitatea auditorului energetic pentru cladiri 1&diri
iei Minci A. Cristian

Clasificarea energetica a cladiri este facuts functie de consumut total de energie al ¢ Rl ot { ag
§i energetica a constructiei gi instalatiilor aferente. e
Notarea energeticd a cladirii tine seama de penalizirile datorate utilizarii nerafionale a energiej, v
Perioada de valabilitate a prezentului Cortificat Enerygetic este de 10 ani de la data efibersri acesluia



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
0 Grile de clasificare energeticd a clddirii functie de consumul de cildura anual specific:

iNCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

ﬂ D TE rmﬁ@

97,99 kWh/m?an 90,29 kWhim*an 13,63 KWh/m?an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

D o0 == w
-—

30

—
o

201,91 KWh/m?an

0,00 kWh/ m? an

a Performanta energeticé a cladirii de referinti:

Consum anual specific de energie Notare

[kWh/m?an] energetica

pentru:

Incaizire: 78,19 2

Apa calda de consum: 57,82 C

Climatizare: - s 97 56

Ventilare mecanica: - -

lluminat: 12,39 A

0 Penalizari acordate cladirii certificate gi motivarea acestora:
Py =1,10 —dupd cum urmeaza.

= Stare subsol tehnic — cladire individuald p; =1,00
= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere — cladire individuals p: =1,00
= Ferestre / ugi In stare bund, etanse — cladire individuala ps =1,00
= Corpurile statice nu sunt racordate la o instalatie de incaizire centralizatd ps =1,00
= Corpurile statice au fost demontate gi spélate/curatate ps = 1,00
= Cladiri individuale sau cldiri care nu sunt dotate cu instalatie T Gen Ps = 1,00
= Exista contor general de caldura pentru incélzire contor gener i p7; = 1,00
= Stare buna a tencuielii exterioare i ps =1,00
= Pereti exteriori uscaii (in sezonul rece) ps =1,00
= Acoperig etang la actiunea ploii sau a z&pezii P =1,00
= Cosurile au fost curatate cel putin o data n ultimii doi ani p11 =1,00
= Cladire fara sistem de ventilare naturala organizata p2=1,10

§i energeticd a constructiei si instalafiilor aferente.
Notarea energeticd a cladirii fine seama de penalizérile datorate utilizarii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezeniului Gertificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



Q@ Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunétitirea performantei energetice a
cladirii:
Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:
® montare dispozitive de ventilare la tamplaria PVC deja montata
= termoizolare planseu terasa

= termoizolare planseu peste sol / subsol

Clasificarea energetica a cladirii este ficuts funcfie de consumul total de energie al clédirii, estimat prin analiza termica
§i energetica a constructiei i instalaiilor aferente.

Notarea energeticd a cladirii tine seama de penalizdrile datorate utilizani nerationale a energiei.

Pericada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic aste de 10 ani de la data eliberarii acestuia



INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Bloc de Locuinte Sociale - strada Zizinului, nr. 128C, Brasov, judetul Brasov

Anexa la Certificatul de Performanti Energeticd nr. 3630 — 30.11.2015

1. Date privind constructia:

€ Categoria clidirii;

L1 de locuit, individuala

[1 camine, internate

[ hoteluri si restaurante
cladiri socio-culturale
L] alte tipuri de clidiri consumatoare de energic

[ de locuit cu mai multe apartamente {bloc)
[ spitale, policlinici

[ cladiri pentru sport

L] cladiri pentru servicii de comert

- € Numir niveluri: subsol ! demisol parter + 4 etaje
€ Numir de camere si suprafete utile:
Tip camera Aria [m’] Nr.

parter 205,12 1
Etajul 1 195,50 1
Etajul 2 205,10 1
Etajul 3 205,10 1
Etajul 4 205,10 1

total - 5

Aria locuibila: 587,10 [m?]

€ Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopet:

Element de constructie Simbol A V R/ « R’
« - m’ |[mKW]| - | oKW
" € Elemente exterioare
Perete exterior NORD VEST P.anv 140,40 | 3,196 | 0,575 1,837
Perete exterior NORD EST Ptk 176,40 | 3,196 | 0,450 1,438
Perete exterior SUD EST Poise 138,99 | 3,196 0,560 1,789
Perete exterior SUD VEST P.igy 174,64 | 3,196 | 0,435 1,390
Tamplarie exterioarda PVC NCRD VEST Finiv 2,40 0,520 1,000 0,520
Témplirie exterioards PVC NORD EST Foing 73,50 | 0,520 1,000 | 0,520
Tamplérie exterioard PVC SUD EST Feise 1,92 0,520 1,000 | 0,520
Téamplirie exterioard PVC SUD VEST Feisv 71,40 0,520 1,000 | 0,520
Planseu terasa necirculabila Py 237,58 | 1,179 0,795 0,937
Planseu peste sol Pioi 237,58 | 0,510 0,817 0,417
Usa intrare principala F 3,86 0,487 1,000 | 0,487
Usa intrare laterala dreapta Fp» 1,89 0 G ) L 0,487
€ _Elemente Casa Scirii — Interior = i

Perete interior casa scirii parter si etaje ~t

Usi interioare spre casa scirii :




2. Date privind instalatia de incilzire interioari:

€ Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
sursd proprie, cu combustibil gazos-microcentral
1 centrald termica de cartier
[ termoficare — punct termic central
[ termoficare — punct termic local
[ altd sursé sau sursd mixta

€ Tipul sistemului de incalzire:
L] incdlzire locald cu sobe
L] incalzire centrald cu corpuri statice
[ incalzire centrali cu aer cald
[ incélzire centrald cu plangee incilzitoare
alt sistem de incélzire: incalzire locali cu corpuri statice.

Date privind instalatia de incilzire locald cu sobe: nu este cazul
Tip distributie a agentului termic de incilzire:
O] inferioard
[ superioara
mixti
Necesarul de cildurd de calcul [W]: 142500 W
Racord la sursa centralizati cu calduri:
[ racord unic
X multiplu: 2 puncte
- 19,05 diametru nominal [mm]:
~ disponibil de presiune (nominal) [mmCA]
Contor de cildura: I
- anul instalari: -
- existenta vizei metrologice: -
Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane): nu este cazul
Lungimea totali a retelei de distributie amplasati Tn spatii nefncilzite : 12 [m]
- Debitul nominal de agent termic de incélzire: [1/h]
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: nu este cazul
€ Date privind instalatia de 1ncalz1re interioard cu planseu incélzitor: nu este cazul
Aria planseului incalzitor [m? Tz
Lungimea [m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incilzitoare:
Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei

3. Date privind instalatia de api caldii de consum:
€ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[] sursa proprie, cu:
L1 centrala termicd de cartier
[ termoficare — punct termic central
] termoficare — punct termic local




€ Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ din sursé centralizati
centrald termicd proprie
(I boiler cu acumulare
[ preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.
L] preparare locala pe plitz
L1 alt sistem de preparare a.c.m.:

€ Puncte de consum: 60 a.c.m. /ax.: 80

€ Numdarul de obiecte sanitare — pe tipuri:
- lavoar -20
- spaldtoare - 20
- cadd de baie - 20
-vas WC -20
Racord 1a sursa centralizati cu cilduri:
[ racord unic,
L] multiplu: 2 puncte
- diametru nominal 12,70 [mm]:
- presiune necesard (nominal) [mmCA]:
€ Conducta de recirculare a a.c.m.:
functioneazd
] nu functioneazi
[] nu exista
€ Contor de cdldurd general: nu este cazul
tip contor:
anul instalarii:
existenta vizei metrologice
€ Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
U] nu existd
(O partial
peste tot
4. Informatii privind instalatia de climatizare: nu este cazul
5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanicii: nu cste cazul
6. Informatii privind instalatia de iluminat:
M iluminatul se face preponderent numai cu surse de lumina incandescente.
M Puterca electricd instalata:
M Circuitele de iluminat sunt pozate ingropat in pereti si in plansee.
M Instalatiile sunt bune si nu necesitd interventii.
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ANEXA 4.1
FISA DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRII
BLOC LOCUINTE SOCIALE
STRADA ZIZINULUIL NR. 128C,
BRASOV,
JUDETUL BRASOV
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4.1 Fisa de analizi termici si energetici

Cladirea: Bloc de Locuinte Sociale
Adresa: strada Zizinului, nr. 128C, Brasov, judetul Bragov
Proprietar: Municipiul Brasov

Destinatia principald a cladirii:

L] locuinte 0 birouri L] spital

[ comert [ hotel 1 autoritati locale / guvern

scoald U culturd [ altd destinatie: camin / centru plasament
Tipul cladirii:

individuald O insiruitd

L1 bloc L1 tronson de bloc

Zona climatici in care este amplasati clidirea: II conform STAS 1907/1-1997
Regimul de inaltime al clidirii: S+P+4E

Anul

Proiectant / Constructor:

Structura constructiva:
[0 ziddrie portantd Ulcadre din beton armat
pereti structurali din beton armat prefabricat Ustélpi si grinzi
[ diafragme din beton armat Uschelet metalic

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ
sectiuni reprezentative ale constructiei
detalii de constructie
planuri pentru instalatia de incilzire interioari
schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioars
planuri pentru instalatia sanitard

Gradul de expunere la vant:
[ adapostita moderat adipostita U1 liber expusd (neadipostits)

Starea subsolului tehnic al ¢lidirii: nu este cazul
[ uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuni
[ uscat, dar fird posibilitatea de acces Ia nstalatia comuni
[ subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioari)

Plan de situatie / schita clidirii cu indicarea orientarii fatd de punctele cardinale, a distantelor
pand la cladirile din apropiere si iniltimea acestora si pozitionarea sursei de caldurd sau a
punctului de racord la sursa de cdldurd exterioari: se anexeazs planul de incadrare in zoni.
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Identificarea structurii constructive a clidirii in vederca aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

M Pereti exteriori opaci:

v alcituire:
At . Straturi componente { i — ) Coeficient
PE Descriere 2 - reducere
] Material Grosime r
m]
mortar/tencuialéd din ciment 0,010
A, 140,40 | beton armat 0,100 0,575 NV
Ay Perete 176,40 | plici BCA 0,120 0,450 NE
Ay exterior | 138,89 | peton ermat 0,050 0,560 SE
As tristrat 174,64 ["pjaci polistiren expandat 0,100 0.435 sV
mortar/tencuiala din ciment 0,020

v' Aria totala a peretilor exteriori opaci {m?]: 630,33 m?

v Stare: buni, [J pete condens, [ igrasie,
v’ Starea finisajelor: buni, U tencuiald cBzutd partial / total

v Tipul §i culoarea materialelor de finisaj: tencuiald decorativi

v" Elemente de umbrire a fatadelor: NU

[ Pereti citre spatii anexe (casa seiirilor, ghend etc): nu este cazul

1 Placa pe sol:
Arie Straturi componente (i — e) Coeficient
PE Descriere m? Giogh reducere
] Materiat g r
{m]
Parchet stejar/ciment mozaic | 0,025
Pysol 237,58 { Beton simplu 0,050 0,817
Beton armat 0,200
] Placa peste subsol: -
v Volumul de aer din subsol [m’]: -
B Terass / acoperis:
Tip: [ circulabild necirculabila

v’ Stare: buni (] deteriorata
[ uscata L] umedi

v" Ultima reparatie [J<1an [11-2ani
[12-5ani &> 5 ani
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v alcatuire:

Ari Straturi componente {i — g} Coeficient
TE Descriere ”p_e Grosi reducere
[m’] Material i r [%]
(]
meortar /tencuiald din ciment 0,010
beton armat 0,140
B E:g‘:ﬂ bily | 23758 [beton simplu 0,050 0,795
& beton celular autoclavizat 0,250 ’
Membrana butiminoasa 0,001
v’ Aria totald a terasei [m’]: 237,58 m?
v' Materiale finisaj; membrana bituminoasa
V] Starea aceperisului peste pod:
buna
L1 acoperis spart /nectans la actiunea ploii sau a zipezii
V] Ferestre / usi exterioare:
L . Arie Tipul Grad Freoit]
/ Descriere {mz} tamplariei etansare e
UE ? (i/e)
Ay | Tamplérie exterioard NORD-VEST 2,10 PNC Ridicat -
Ay | Tamplarie exterioars NORD-EST 73,50 PVC Ridicat -
Ag | Témplarie exterioard SUD-EST 1,92 PVC Ridjcat -
Ay | Tamplarie extericard SUD-VEST 71,40 PVC Ridicat -

v’ Starea tdmpliriei:

buni;
[ evident neetansi;

[ fars misuri de etangare;
cu garnituri de etansare;

U cu misuri speciale de etangare;

& Alte elemente de constructie: nu este cazul

Vi Eiemente de constructie mobile din spatiile comune:

v’ Usa de intrare in clidire:
B usa este prevazutd cu sistem automat de inchidere si sistem de SIguranta

(mterfon cheie)

[ usa nu este previizutd cu sistem automat de inchidere, dar sti inchisi in pericada

de neutlhzare

[ usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere si este

penoada de neutilizare
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v Ferestrele de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tmpliriei si gradul de ctansare:
Ferestre / ugl in stare bund si prevdzute cu garnituri de etansare;

L] Ferestre / ugi in stare bund, dar neetanse;
[ Ferestre / usi in stare proastd, lipsd sau sparte;

Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
v Aria utili a pardoselii spatiului incilzit [m*]: 1015,92
v Volumul spatiului ncilzit [m*}: 2423,32

v inél;imea medie liberd a nivelului [m]: 2,40 /2,40 /2,40/ 2,40/ 2,40

Gradul de ocupare al spatiului incalzit — nr. de ore de functionare a instalatiei de incilzire [h]: 24
Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totald a fatadei previzuti cu balcoane /

logii [%]:
Adéancimea medie a panzei freatice [m]: H,

Inidltimea medie a subsolului fatd de de cota terenului sistematizat {m]: nu este cazul

Perimetrul pardoselii subsolului [m]: -
Instalatia de incalzire interioara:
v' Sursa de energie pentru fncilzirea spatiilor:
sursa proprie, cu combustibil gazos-microcentrald
L1 centrali termici de cartier
1 termoficare — punct termic central
[J termoficare — punct termic focal
[ altd surs3 sau sursd mixtd

v Tipul sistemului de inc3lzire:
LI incalzire locald cu sobe
incélzire centrald cu corpuri statice
L] Incalzire centrali cu aer cald
[ incilzire centrala cu plansee incilzitoare
(] alt sistem de incdlzire: inc#lzire locald cu corpuri statice.
Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe: nu este cazui
starea cogului / cosurilor de evacuare a fumului: nu este cazul
O cosurile au fost curfitate cel putin o dati in ultimii doi ani
L cosurile nu au mai fost cur3tate de cel putin doi ani
v Tip distributie a agentului termic de incalzire:
[ inferioard
] superioari
mixtd
v Necesarul de cilduri de calcul [W]: 142500 W
¥ Racord la sursa centralizati cu calduri:
[J racord unic
U] multiplu: 2 puncte
19,05 diametru nominal [mm]:
disponibil de presiune (nominal) [mmCAJ:
v’ Contor de célduri: da, pe fiecare tronson

v Elemente de reglaj termic i hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane): -
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v Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale
L] corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale
U corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel putin jumétate dintre
armiturile de reglaj existente nu sunt functionale
v’ Reteaua de distributie amplasatd In spatil neincdlzite de la subsol:
Lungime [m}: 8 m
Diametru nominal fmm, toli]: 82,55 mm
Termoizolatie: 6 mm
v’ Starea instalatiei de Incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor:
LI corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate dupd ultimul
sezon de incilzire
LI corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani
— corpurile statice au fost demontate si spélate / curétate In totalitate cu mai mult de
trei ani 1n urmé
v Armiéturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
coloanele de incdlzire sunt prevazute cu arméturi de separare si golire a acestora,
functionale
[ coloanele de incilzire nu sunt previzute cu arméturi de separare si golire a acestora
sau nu sunt functionale
Date privind instalatia de Incalzire interioard cu planseun incédlzitor: nu este cazul
Aria planseului incalzitor [m*]:
Lungimea [m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incaizitoare:
Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei;
v Sursa de Incilzire — centrald termica de cartier
Putere termicad nominala:
Randament de catalog:
Anul instaldrii:
Ore de functionare:
Stare (arzator, conducte / armaturi, manta):
Sistemul de reglare / antomatizare si echipamente de reglare:
Date privind instalatia de api caldi de consum:
v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[} sursd proprie, cu:
L1 centrala termic3 de cartier
[J termoficare — punct termic central
[ termoficare — punct termic local
altd sursi sau sursd mixtd: microcentrald termica proprie
v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ din sursé centralizatd
centrald termica proprie
{1 boiler cu acumulare
[ preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.
[ preparare locali pe plitd
L] alt sistem de preparare a.c.m.:
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v’ Puncte de consum: 60 a.c.m. / a.r.; 80
¥" Numirul de obiecte sanitare — pe tipuri:
- lavoar -20
- spaldtoare - 20
- cadd de baie - 20
-vas WC -20
v Racord la sursa centralizats cu cildurs:
[J racord unic,
[ multipha:2 puncte
- diametru nominal [mm]: 19,05
- presiune necesard (nominal) [mmCAJ:

¥ Conducta de recirculare a a.c.m.: X functioneazi [ nu functioneaza [ nu existd
¥ Contor de cilduri general: da

tip contor;

anul instalarii:

existenta vizel metrologice da

Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
U nu exist3 [ partial peste tot
v’ Alte informatii:
1. accesibilitate la racordul de api din subsolul tehnic: da
2. programul de livrare a apei calde de consum: permanent
3. facturi pentru apa caldi de consum pe ultimii 5 ani: nu au fost puse la dispozitie
4. facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de producere
a.c.m. functiondnd pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani: nu au fost puse la dispozitie
date privind starea arméturilor si conductelor de a.c.m.: in stare buni
temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd clidirea (valori medii
lunare — de preluat de Ia statia meteo locald sau de la regia de apa): 10°C
7. numirul mediu de persoane pe durata unui an (pentra pericada pentru care se cunosc
consumurile efectuate): 55
v Informatii privind instalatia de climatizare: nu este cazul
v Informatii privind instalatia de ventilare mecanic: nu este cazul
v' Informatii privind instalatia de iluminat: iluminatal se face numai cu surse de lumini

incandescente.
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4. Identificarea misurilor de modernizare energetici, analiza eficientei
economice a acestora, indicatori ai efi cientei economice a solntnlar
tehnice de reabilitare / modemizare energetica

e’

a;\f

Janae
» ,"E‘c\““—-—." o>



4. Identificarea méasurilor de modernizare energetici, analiza eficientei economice a acestora,
indicatori ai eficientei economice a solutiilor tehnice de reabilitare / modernizare energetici

Pe baza analizei efectuate au fost identificate urmatoarele solutii de modernizare energetici a
cladirii:
4.1. Solutii de interventie pe partea de constructii:

a) Termoizolatia planseului de la ultimul nivel cu un strat termoizolant din plici de polistiren
extrudat de 8 cm grosime,

Solutia C;
Rezulta:
R’ [m"K/W] 0,609
A [m’] 237,58
Cost [€/m”] 40,00

b) Termoizolatia planseului de la ultimul nivel cu un strat termoizolant din plici de polistiren
extrudat de 10 cm grosime,

Solutia C,
Rezulta:
R’ [m"K/W] 0,612
A [m’] 237,58
Cost [€/m°] 45,00
¢} Termoizolarea plicii peste sol cu placi de polistiren extrudat cu grosimea de 2 cm.
Selutia C;
Rezulti:
R’ [m'K/W] 0,637
A [m’] 237,58
Cost [€/m°] 20,00
d) Termoizolarea plicii peste sol cu placi de polistiren extrudat cu grosimea de 3 cm.
Seolutia C,
Rezulti:
R’ [m*K/W] 0,649
A [m] 237,58
Cost [€/m”] 25,00

4.3. Determinarea performantei energetice a clidirii ca urmare a aplicirii misurilor de
modernizare energetic si analiza economica a acestora

S-zu avut in vedere urmatoarele solutii de modernizare energetic a anvelopei cladirii si a instalatiflor de
incalzire si preparare a apei calde de consum: Cy, Cy, Cs, Cs.

Pentru determinarea efectelor masurilor de reabilitare §i modernizare energeticd a cladirii, solutiile au fost
considerate, atdt individual, c4t §i sub forma unor pachete de solutii:

¢ PS,, care inglobeazi solutiile de interveniie pe partea de anvelopa: Cy + C;
¢ PS;, care inglobeazi solutiile de interventie pe partea de anvelopi: Cy + Cy4
¢ PSs, care inglobeazi solutiile de interventie pe partea de anvelopi: C /

¢ PS8, care inglobeazi solutiile de interventie pe partea de anvelopi:




Determinarea consumurilor de cilduri pentru fiecare solutie s-a ficut pe baza metodologiei de calcul

in vigoare.,
Analiza economica a solutiilor de modernizare se bazeazi pe urmitoarele ipoteze si valori:

beneficiarul suportd costul cu sau fir credit bancar

calculele economice se efectueazi in Buro, considerdnd un curs de schimb de 4,35 lei/Euro
costul specific al energiei termice 0,0567 Euro/kWh

rata anuald de cregtere a costului caldurii (%) = 10%;

rata anual3 de depreciere a monedei Buro (%) = 4%:

dobénda anuali fixJ a creditului (%) = 5% (Euro);

Indicatori de eficientd economica utilizati 1a analiza comparativi a solutiilor, conform metodologiei de
caleul in vigoare: Mc001/3-2006 - Partea a I1l-a — Auditul si certificatul de performanti energeticd a

cladirii:
- durata simpld de recuperare a investitiei, Ng [ani]
- costul energiei economisite pe durata de viatd a solutiei, e [Euro/kWh]
NR — CINV
AE.¢
in care:

Cuy - costul lucrdrilor de modernizare energeticy, [Euro]

AE - economia de cildurd realizatd prin aplicarea solutiilor de modernizare energetici,
[kWh/an]

¢ - costul specific al energiei termice, [Euro/kWh]
e= S,
AE N,

in care:
Ng - durata de viatd estimati a solutiei de modernizare energetici

Solutia adoptatd va conduce la sciiderea necesarului de calduri de calcul pentru incalzire al cladirii,
necesar de caldurd care dimensioneazd mirimea instalatiei de incilzire centrala.

Pentru alegerea uneia dintre solutiile propuse, de citre asociatia de proprietari, mentiondm urmatoarele:

Pentru pachetul de solutii PS;:

Consumul specific anual de cilduri al clidirii, ca urmare a aplicdrii mésurilor prezentate (pachetul

PSy) este: gr = 180,11 kW/m’an (din care pentru incélzire qi = 76,19 kW/m?an, pentru prepararea apei
calde de consum Quer = 90,29 kW/m?an si pentru iluminat Gy, = 13,63 kW/m?an, ceea ce va conduce la
incadrarea constructiei in clasa energetica ,,B”, cladirii atribuindu-se nota 93. Aceasti valoare reprezinti o
reducere de 10,79 % din consumul specific anual de cildur al cladirii existente. In urma calculului
intocmit conform metodologiei in vigoare rezultd R’y = 0,686{m2KJW]. In aceastd situatie durata de
recuperare a investitiei este de 14 ani si 9 luni.




Tabelul 4.3.1 Sinteza calculelor energetice si economice — scenarii analizate

so}"fgﬁ Q reducere durata | duratade
e ciédi;ea Q i AQ facturd | . costl:u' ; de ERPEL e
p%hfﬁ existentii | SConAn energeticit S T R
modernizare £ fira credit
(%) Euro ani Ani , juni
1 205,127 | 194,454 10,67 5,20 10453521 20 17,6
C2 205,127 | 193,444 11,68 5,69 11760,21 20 17,11
C3 205,127 | 194,370 10,75 5,24 5226,76 20 8,8
C4 205,127 | 192,679 12,45 6,07 6533,45 20 9,5
PS1 205,127 | 183,575 19,55 9,53 15680,28 | 20 14,4
PS2 205,127 | 183,942 21,18 10,32 16986,97 | 20 14,4
PS3 205,127 | 184,611 20,52 10,00 16986,97 | 20 14,9
PS4 205,127 | 182,985 22,14 10,79 1829366 | 20 14,9

Analiza datelor de sinteza a calculelor energetice permite stabilirea unor concluzii privind eficienta
misurilor de reabilitare.

Se observd ci procentual reducerea facturii energetice, raportatd la valoarea investitiei pentru
modernizarea energetici este maximi pentru pachetul de solutii (PSy).

Alegerea pachetului de solutii pentru care se va intocmi in continuare Proiectul Tehnic se va face de
comun acord cu toti factorii de decizie si cei interesati, analizand rezultatele din tabelul de mai sus care
este cuprins si in Raportul de audit energetic al cladirii.




3. Raportul de audit energetic




5. Raportul de audit energetic

5.1 Informatii generale

S.1.1 Date despre clidirea audiati energetic
= Clddirea: Bloc de Locuinte Sociale
* Adresa: strada Zizinului, nr, 128C, Brasov, judetul Brasov
*  Destinatia principald a clddirii: Bloc de Locuinte Sociale
s Tipul cladirii: scoala; 8+P+4E
= Persoana de contact:
=  SC Performance Center Struct SRL
Reprezentant primarie:
= Auditor energetic pentru cladiri: Minca A. Cristian
*  Data efectuarii analizei termice si energetice: noiembrie 2015
®  Numdrul dosarului de audit energetic: 3630
*  Data efectudrii raportului de audit energetic: noiembrie 2015

5.1.2 Continutul rapertului de audit energetic

5.1.2.1. Analiza termici si energetici a clidirii existente si a clidirii de referinti

Pentru intelegerea rezultatelor care urmeazi a fi prezentate se dau definitiile din metodologie a
principalilor termeni utilizati in prezentul capitol:

Clidire: ansamblu de spatii cu functiuni precizate, delimitat de elementele de constructie care alcituiesc
anvelopa cladirii, inclusiv instalatiile aferente, in care energia este utilizati pentru asigurarea confortului
higrotermic interior. Termenul cladire defineste atdt clidirea in ansamblu, cat si parti ale acesteia, care au
fost proiectate sau modificate pentru a fi utilizate separat.

Anvelopa cladirii: totalifatea suprafetelor elementelor de constructie perimetrale, care delimiteazi
volumul interior (incilzit) al unei clddiri, de mediul exterior sau de spatii neincilzite din interjorul clidirii.
Performanta energeticd a clddirii (PEC): encrgia efectiv consumati sau estimati pentru a raspunde
necesitétilor legate de utilizarea normald a cladidi, necesititi care includ in principal: incilzirea,
prepararea apei calde de consum, ricirea, ventilarea §i iluminatul. Performanta energetica a clidirii se
determind conform unei metodologii de calcul gi se exprimi prin unul sau mai multi indicatori numerici
care se calculeazd luindu-se fn considerare izolatia termici, caracteristicile tehnice ale cladirii si
instalatiilor, proiectarea si amplasarea clidirii in raport cu factorii climatici exteriori, expunerea la soare si
influenta cladirilor invecinate, sursele proprii de producere 2 energiei si alti factori, inclusiv climatul
interior al cladirii, care influenteaz’ necesarul de energie.
Analiza termicd si energeticd a clidirii: operatiune prin care se identifici principalele caracteristici
termice si energetice ale constructiei si ale instalatiilor aferente acesteia si determinarea consumurilor
anuale de energie pentru incélzirea spatiilor, ventilare / climatizare, apa caldi de consum si iluminat.
Auditul energetic al unmei clidiri: procedura sistematicd de obtinere a unor date despre profilul
consumului energetic existent al unei cladiri, de identificare si de cuantificare a masurilor pentru realizarea
unor economii de energie, precum si de raportare a rezultatelor.
Raport de audit energetic: document tehnic care contine descrierea modului in care a fost efectuat
auditul, a principalelor caracteristici termice si energetice ale cladirii, a masurilor propuse de %%%ln\izare
i S ?: 3
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energeticd a cladirii §i instalatiilor interioare aferente acesteia, precum si a principalelor concluzii
referitoare la misurile eficiente din punct de vedere economic.

Cladire de referinti: clidire avind in principiu aceleasi caracteristici de alcatuire ca gi cladirea reald si in
care se asigura utilizarea eficientd a energiei.

Consum normal de energie: consumul de energie termic3 / electric in scopul realizdrii starii de confort
termic.

Evaluarea performantelor energetice ale unei clidiri se reford la determinarea nivelului de protectie
termicd al cladirii si a eficientei energefice a instalatiilor de Incilzire interioars, de ventilare / climatizare,
de preparare a apei calde de consum si de iluminat.

Determinarea performantelor energetice si a consumului anual de energie al cladirii pentru
incilzirea spatiilor, apa caldi de comsum, ventilare / climatizare si fluminat se realizeazi in
conformitate cu Normativul NP 048 si partea a Il-a a Metodologiei, tindnd seama si de datele obtinute prin
activitatea de investigare preliminari a cladirii si consta in:

- Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta
anvelopei cladirii (Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirii — partea I-a)

- Determinarea consumului anual de energie, total §i specific (prin raportare la aria utild a
spatiilor incilzite, A,), pentru incilzirea spatiilor, la nivelul sursei de energic a clidirii
{(Metodologie de clacul al performantei energetice a cladirii — partea a IT-a)

- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utili a
spatiilor incalzite, A,), pentru ventilare / climatizare, la nivelul sursei de energie a cladiri:
determinarea necesarului anual de caldurd si frig (sensibil si latent) al spatiilor din principalele
zone energetice ale cladirii (Metodologie de clacul al performantei energetice a cladirii — partea a
1l-a).

- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utili a
spafiilor incdlzite, A,), pentru iluminatul artificial, la nivelul sursei de energiec a cladini:
determinarea necesarului anual de energie electrici pentru asi gurarea conditiilor de confort interior
(iluminat) aferent cladirilor si a Performantei Energetice a Clidirii.

- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utili a
spatiilor incilzite, A,), pentru apa caldi de consum, la nivelul sursei de energie a cladirii:
- determinarea necesarului anual de apa caldi de consum la pivelul punctelor de consum

- = determinarea eficientei sistemului de producere / furnizare, distributie i utilizare a apei calde de
consum

- - determinarea consumului anual de apa caldi de consum $i a consumului anual de energie pentru
furnizarea apei calde de consum si a Performantei Energetice a Cladirii.

5.1.2.2. Elaborarea certificatalui energetic

Certificatul de performantd energeticd realizat conform Metodologiei Mc 001-2006 contine
urmatoarele informatii privind constructia si instalatiile aferente acesteia:

1. Date privind evaluarea performantei energetice a cladirii existente.

2. Date privind evaluarea performantei energetice a clidirii de referinta. o
3. Notarea clddirilor existentd si de referinti in vederea certificarii ice, NTER
4. Prezentarea penalizirilor acordate cladirii certificate.
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3.1.2.3. Prezentarea solutiilor tehnice de reabilitare / modernizare energetici a clidirii existente.
Scopul principal al mésurilor de reabilitare / modernizare energeticd a clidirii existente 11 constituie
reducerea consumurilor de cildurd pentru incilzirea spatiilor si pentru prepararea apei calde de consum in
sifuatia asigurdrii conditiilor de microclimat confortabil.

5.1.2.4, Raportul de audit energetic
S-a intocmit raportul de audit pentru cladirea analizati;
5.1.2.5. Analiza economici a solutiilor

Pentru Inielegerea rezultatelor care urmeazi a fi prezentate dim definitia din metodologie a principalilor
termeni utilizati in prezentul capitol:
Masurd de modernizare energetica: interventie asupra constructiei si instalatiilor aferente acesteia, cu
scopul reducerii consumului de energie a cladirii.
Durata de viatd a solutiei de modernizare: durata de viati estimati pentru solutia de modernizare
analizatd, pentru care parametrii considerati se pastreazi neschimbati fatd de stadiul initial, la momentul
aplicarii solutiei respective.
Durata de recuperare a investitiei: durata de recuperare a investitiei prin economia de realizati in urma
reducerii consumului de energie datoratd aplicarii masurilor de reabilitare / modernizare energetici.
Valoare neta actualizatd: proiectia la momentul ,0” a tuturor costurilor implicate de aplicarea unei
mdsuri / solutii de modernizare energetici a cladirii, in functie de rata de depreciere a monedei considerate
— sub forma deprecierii medii anuale si de rata medie anuala a cresterii costului energiei.
Cost al unitatii de energie economisiti: costul unititii de energie obtinut prin modernizare encrgeticd a
cladirii, determinat ca raport intre valoarea investitiei datoratii aplicirii unei misuri sau pachet de misuri
de modernizare energetici $i economia de energie realizati prin implementarea acesteia pe durata de viata
a mésurii de modernizare energetica.
Analiza economicd a solutiilor de modernizare se bazeazi pe urmatoarele ipoteze si valori:

- calculele economice se efectueazi in Euro, considerand un curs de schimb de 4,35 lei/Euro

- costul specific al energiei termice 60,0567 Euro/kWh (pe baza datelor de consum primite de la

asociatia de locatari).

- rata anuald de crestere a costului cildurii (%) = 10%;

- rata anuala de depreciere a monedei Euro (%) = 4%:

- dobanda anuali fixi a creditului (%) = 5% (Euro);

- beneficiarul suport3 costul cu sau fiird credit bancar
Indicatori de eficienta economicé utilizati la analiza comparativé a solutiilor:

- durata simpld de recuperare a investitiei, Ng [ani]
- costul energiei economisite pe durata de viatd a solutiei, e [Euro/kWh)
NR - CINV

AE ¢
Cpy - costul lucririlor de modernizare energetica, [Euro]
AE - economia de caldurd realizatd prin aplicarea solutiilor de modernizare energetici,

in care;

[kWh/an]
¢ - costul specific al energiei termice, [Euro/kWh]
e o in care:
AE N,

Ny - durata de viafd estimati a solutiei de modernizare energetici




5.2.1.Cladirea existenti

5.2.1.1 Modulul T - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

Date de intrare

® Aria construita:

® Aria desfdsuratd construitd

e Suprafata utild spatii incilzite
e Suprafata locuibild

L ]

Volum liber spatiu ocupat

362.50 m®
1812.50 m®
1015.92 m?
587.10 m?
242332 m*

Caracteristicile elementelor exterioare de anvelopi, A, conform tabel:

Element de constructie Simbol A R T R’
‘ s m | mK/W m K/W

€ Elemente exterioare
Perete exterior NORD VEST Py 140,40 | 3,196 0575 1,837
Perete exterior NORD EST Peine 176,40 | 3,196 0,450 1,438
Perete exterior SUD EST P.ise 138,99 | 3,196 0,560 1,789
Perete exterior SUD VEST Peigv 174,64 | 3,196 0,435 1,350
Tampliarie exterioard PVC NORD VEST Fonv 2,40 0,520 1,000 0,520
Tamplarie exterioardi PVC NORD EST Fone 73,50 0,520 1,000 0,520
Tamplarie exterioara PVC SUD EST Fase 1,92 0,520 1,000 0,520
Tampléarie exterioard PVC SUD VEST F.isgv 71,40 0,520 1,000 0,520
Planseu terasa necirculabila P 237,58 | 1,179 | 0,795 | 0,937
Planseu peste sol Pleor 237,58 0,510 0,817 0,417
Usa intrare principala Fi 3,86 0,487 1,000 0,487
Usa intrare laterala dreapta Fp 1,89 0,487 1,000 0,487

€ FElemente Casa Scirii — Intevior
Perete interior casa scirii parter si etaje P 589,62 0,358
Usi interioare spre casa sciril F; 33,60 0,570

Rezultate obtinute:

¢ Rezistenta termic3 corectatd medie pe toatd anvelopa cladirii:

# Durata sezonulul de Incilzire

s Numdrul corectat de grade zile

R nposs= 0,583 m’K/W

DZ =214 zile
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Consumul de cilduri anual normal pentru incalzirea spatiilor:

Consumul anual specific de caldurd pentru incélzirea spatitlor:

s b rp e ratura exterioard

I

0... =99549,45 [kWh/an]
g™ =97,99 [kWh/an-m’]

5.2.1.2 Modulul II — Determinarea consumului anual de energie pentru a.c.m.

Date de intrare:

e Numir de persoane: 55
Rezultate obtinute:
Consumul anual de cildura pentru a.c.m.

Consumul anual specific de calduri pentru preparare a.c.m..

Q... =91731,20 [KWh/an]
g% = 90,29 [kWh/an'm’]

5.2.1.3 Modulul III — Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Date de intrare:
Rezultate obtinute:

Consumul anual de energie pentru iluminat
Consumul anual specific de caldurd pentru iluminat:

Wﬂﬂ

ilum

an
q ilum

=13846,99 [kWh/an],

= 13,63

[kWh/an-m?],

J3/

S ?3'5(‘\*'.’-",= o
Vet

Lest
\‘_a.—f'




5.2.2 Cladirea de referinti

5.2.2.1 Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incélzire

Date de intrare: -

¢ Aria construita: 362.50 m’

s  Aria desfisurat construitd 1812.50 m®
» Suprafata utild spatii incalzite 1015.92 m®
= Suprafata locuibild 587.10 m’
* Volum liber spatiu ocupat 242332 m’

Caracteristicile elementelor exterioare de anvelopa, A, conform tabel:

" Element de constructie Simbel A R R’
- . m mK/W | m’K/W
€ Elemente exterioare
Perete exterior NORD VEST Poiny 140,40 | 3,196 1,400
Perete exterior NORD EST Pone 176,40 1 3,196 1,400
Perete exterior SUD EST Poise 138,99 | 3,196 1,400
Perete exterior SUD VEST Piay 17464 | 3,196 1,400
Tamplirie exterioards PVC NORD VEST Feinv 2,40 0,520 | 0,400
Tamplirie exterioard PYC NORD EST Feng 73,50 0,520 0,400
Tamplirie exterioard PYC SUD EST Fase 1,82 0,520 0,400
Tamplirie exterioard PVC SUD VEST Fosv 71,40 0,520 0,400
Planseu terasa necirculabila P 237,58 | 1,179 3,000
Planseu peste sol Pieat 237,58 | 0,510 1,650
Usa intrave principala Fy 3,86 0,487 0,487
Usa intrare laterala dreapta ¥y 1,89 0,487 0,487
€ Elemente Casa Scdrii — Interior
Perete interior casa scirii parter si efaje P 589,62 0,358
Usi interioare spre casa scirii F; 33,60 | 0,570

Rezultate obfinute:

s Rezistenta termica corectatd medie pe toatd anvelopa cladirii: R wpos= 0,681 m*K/W
e Durata sezonului de incélzire Dy =203 zile

e Numirul corectat de grade zile Ngz= 974,40 grade*zile




Consumul anual specific de caldurd pentru inciilzirea spatiilor:

Consumul de céldurd anval normal pentru incilzirea spatiilor:

i

sine

an

5.2.2.2 Modulul II - Determinarea consumului anual de energie pentru a.c.m.

Date de intrare:
# Numir de persoane: 55

Rezultate obtinute:

Consumul anual de caldurd pentru a.c.m.

Consumul anual specific de cdlduri pentru preparare a.c.m.:

79430,61 [kWh/an]
g5 = 18,19 [kWh/m?an]

0,.. = 58740,00 [kWh/an]

5.2.1.3 Modulul Il - Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Date de intrare:

g% = 5782 [kWh/an-m?]

Rezultate obtinute:
Consumul anual de energie pentru iluminat o = 12588,17 [kWh/an],
Consumul anual specific de cildurd pentru iluminat: g5, = 12,39 [kWh/an'm?],
5.2.3. Analiza comparativil a clidirii existente si a clidirii de referinti
Tabelul 5.2.3.
Legends Mﬁril:?eu Univtﬁgi de cen§truc§ia constr}lcgia
energetica misuri existentd referintd
rezistenta medie a cladirii R MKW 0,583 0,681
notd energetici N 90 98
consum specific energie pentru incilzire q... kWhim®an 97,99 78,19
consum specific energie pentru a.c.m. 9 vom kWh/m*an 90,29 57,82
consum specific energie pentru iluminat 9 itum kWh/m’an 13,63 12,39
consum specific total qr kWhi!m?an 201,91 148,40
suprafata incilzita a cladirii 4, m* 1015,92 249440
consum total anual Or MWh/!an 205,127 150,758
cost specific energie Euro | MWh 56,7 56,7
indice emisie CO2 " e kg /m’an 42,55 31,47




5.2.4. Prezentarea solutii

N

S MEL

ler de modernizare energeticil

a cladirii

Pe baza expertizei energetice se propun urmétoarele solutii de imbuniétitire a izolarii termice a cladirii:

a) Termoizolare perefi exteriori — Solutia Cy
b) Termoizolare pereti exteriori — Solutia Cy

¢) Termoizolare planseu peste subsol — Solutia C;

d) Termoizolare plangeu terasa — Solutia C4

¢) Combinarea solutiilor Solutia PS ;
f) Combinarea solutiilor Solutia PS
g) Combinarea solutiilor Solutia PS 3
h) Combinarea solutiilor Solutia PS 4

Caracteristici energetice si economice ale solutiilor analizate

Tabelul 5.2.4.
Legendi Uni'tz"!gi de Scenariu Scex!ariu Scenarin | Scenariu
misuri Ci C2 C3 C4

rezistenta medie a clidirii m KW 0,609 0,612 0,637 0,649
notd energetici - 91 91 91 92
;‘;ngf;;g;gﬂ,‘; D EWh/mian | 8748 | 8649 | 8740 | 8574
;‘;ﬁi‘r‘fﬁ’jﬁﬁ“ encrgle WWhimian | 9029 | 9029 | 9029 | 9029
;:;‘;;ﬁ;f;;:f;‘i energle EWhimian | 1363 | 1363 | 1363 | 13,63
consum specific total kWh /| m*an 191,40 190,41 191,32 189,66
suprafata inciilziti a clidirii m* 1015,92 | 1015,92 | 101592 | 1015,92
consun fotal anual MWh!an 194.454 | 193,444 | 194,370 | 192,679
economia de energie MWh/an 10.67 11,68 10,75 12,45
cost specific energie Euro/ MWh 56,00 56,00 56,00 56,00
valoare economie / an Furo/lan 597.52 654,25 602,36 €97,05
deviz Euro 10453.52 | 11760,21 | 5226,76 | 653345
suprafats modernizatd m 237,58 237,58 237,58 237,58
cost euro / m2 Eurolm® 40,00 45,00 20,00 25,00
indice emisic CO2 kg/m’an 40.40 40,19 40,38 40,04

NTER §7x
1 : 'T‘ ‘ XY



{esends Unititi de Scenariu Scenarin Scenarin | Scenarin
8 misurd PS1 PS2 PS3 PS4
rezistenta medie a clidirii m KW 0,669 0,682 0,673 0,686
notil energetici - 92 92 92 93
i“:;‘;l‘;‘;r‘:l’“iﬁ“ ERCLGICREIGN, | bt 78,74 77,14 77,79 76,19
:)5:;11:1 specific energie pentru kWh ) mtan 90,29 90,29 90,29 90,29
consum specific energie pentru 3
duminat kWh/m*an 13,63 13,63 13,63 13,63
constun specific total Wh!mian 182,66 181,06 181,71 180,11
suprafata incilzitd a clidirii m> 1015,92 1015,92 101592 | 101592
consum total anual MWh/an 185,575 183,942 184,611 182,985
economia de energie MWh/an 19,55 21,18 20,52 22,14
cost specific energie Euro/ MWh 56,00 56,00 56,00 56,00
valoare economie / an Euro/ an 1094,91 1186,36 1148,89 1239,93
deviz Euro 15680,28 | 16986,97 | 16986,97 | 18293,66
suprafata modernizati m> 237,58 237,58 237,58 237,58
cost earo / m2 Euro/ mz = = = =
indice emisie CO2 kg /m*an 38,61 38,28 38,41 38,08
5.2.5. Analiza economici a solutiiior
Sinteza calculelor energetice si economice sunt prezentate in tabelul 5.2.5
Tabelul 5.2.5,
solutii durata de
tehnice / ,Q.‘ Q, reducea:e costul o reciperare
ciddirea i AQ facturd . e de £ _
pachet ; = | scenariu : investitie . . | &investifiel
existentd energeticd viata o "
moderlﬁzare 4 firid eredit
(%) Eure ani Ani , luni
C1 205,127 | 194,454 10,67 5,20 10453,52| 20 17,6
2 205,127 | 193,444 11,68 5,69 11760,21 20 17,11
C3 205,127 | 194,370 10,75 5,24 5226,76 20 8.8
C4 205,127 | 192,679 12,45 6,07 6533,45 20 9.5
PS1 205,127 | 185,575 19,55 9,53 15680,28 | 20 14,4
PS2 205,127 | 183,942 21,18 10,32 16986,97 | 20 14,4
PS3 205,127 | 184,611 20,52 10,00 16986,97 | 20 14,9
PS4 205,127 § 182,985 22,14 10,79 1829366 | 20 14,9
44
i soalpdones
e




